MEDUNARODNA OIML R 120
PREPORUKA Izdanje 1996.

Etalonske mjere obujma
za ispitivanje mjernih sustava
za kapljevine razlicite od vode

ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

MEDUNARODNA ORGANIZACIJA
ZA ZAKONSKO MJERITELJSTVO




Naslov izvornika:

INTERNATIONAL RECOMMENDATION OIML R 120

Standard capacity measures for testing measuring systems for liquids other than water
Mesures de capacité étalons pour l'essai des ensembles de mesurage de liquides autres que 'eau

NAKLADNIK: DrZavni zavod za mjeriteljstvo ® PREVELA: Vanja Svacko ® USKLADIO NAZIVLJE I PRIREDIO
ZA 1ZDAVANJE: Mirko Vukovi¢ e LEKTORIRAO: Luka Vukojevié ® KORIGIRAO: Domagoj Skarica e
PRIPREMA SLOGA: LASERplus d.o.o., Zagreb, Mirela Miki¢ Muha ® Zagreb, prosinca 2007.

Prijevod medunarodne preporuke OIML R 120 nije namijenjen za raspacavanje nego kao radni
materijal iskljucivo za potrebe DZM-a.



OIML R 120: 1996 — 1

Sadrzaj
Predgovor . . ... 3
NazZIVL e .ot 4
Podrucje primjene . . .. ... ... 5
2 Etalonske mjere obujma . ... ... e 5
2.1 Nazivna primljivost i gradivaizradbe .. .......... .. ... .. ... .. .. .. .. .. 5
2.2 TOCNOSE .ottt 6
2.3 Grada . ... 6
2.4 OZnaCiVanje . . ..ottt e e 10
3 Metode umjeravanja etalonskih mjeraobujma . ............. ... .. ... ... .. 10
3.1 Referentna temperatura . . ...........unit ittt 10
3.2 Kapljevine koje se upotrebljavaju za umjeravanje ...................... 10
3.3 Mjere napravljene za "utakanje" i "istakanje" ............ .. ... .. .. ..., 10
3.4 Vrijeme dreniranja i vrijeme istakanja ............ ... . ... .. .. . ... 10
3.5 Gravimetrijskametoda . ........ .. ... 11
3.6 Volumetrijskametoda .......... ... .. ... . 11
4 Opdi zahtjevi za ispitivanje mjernih sustava uporabom etalonskih mjera obujma ... 11
4.1 Ispitne Kapljevine .. ... ... ...ttt 12
4.2 Pripremni tJEKOVI . ..ot 12
4.3 Mjerenje temperature itlaka . ......... ... . L 12
4.4 TSPItnd PrOtOCT . v v v vttt et e e e e e e e e e 12
4.5 TIspitniobujam . ... ... 12
4.6 Brojispitnihtijekova . ....... ... 13
4.7 TIzraCunavanje pogrjeske mjerila ... ... ... .. .. ... .. .. .. 13
5  Ispitni postupci za ovjeru mjernih sustava .......... ..o 14
6  Ispitni postupak za samo mjerilo ili mjerilo s pomo¢nim uredajima ............ 15
7  Ispitni postupak za razdjelnik goriva ....... ... .. .. ... 17
8  Ispitni postupak za mjerni sustav na kamionskim cisternama ................. 19
9  Ispitni postupak za mjerni sustav za istakanje kamionskih i Zeljeznickih cisterna,
brodskih i kontejnerskih spremnika . ...... .. .. oL o oL i o i 23
10 Ispitni postupak za mjerni sustav za natakanje kamionskih i Zeljeznickih cisterna,
brodskih i kontejnerskih spremnika .. ... ... L L Lo 27
11 Ispitni postupak za mjerni sustav na cjevovodu . ................c.oounenn .. 29
12 Ispitni postupak za mjerni sustav zamlijeko ............ .. .. .. .. .. .. ... 31

Dodatak A: Primjer iSpitnog izvjestaja ... .........ouuuiinenannn ... 35






OIML R 120: 1996 —3

PREDGOVOR

Medunarodna organizacija za zakonsko mjeriteljstvo (OIML) svjetska je meduvladina organizacija ¢iji je
osnovni cilj uskladivanje propisa i mjeriteljskih provjera koje primjenjuju nacionalne mjeriteljske sluzbe ili
srodne organizacije njezinih zemalja Clanica.

Dvije su osnovne kategorije OIML-ovih publikacija:

1) Medunarodne preporuke (OIML R), koje su model propisa kojima se utvrduju mjeriteljske znacajke
koje se zahtijevaju za odredena mjerila te koje utvrduju metode i opremu za provjeru njihove sukladnosti;
zemlje Clanice moraju koliko je moguce primjenjivati preporuke OIML-a;

2) Medunarodni dokumenti (OIML D), koji su po naravi obavijesni dokumenti ¢ija je svrha poboljsati rad
mjeriteljskih sluzba.

Nacrte OIML preporuka i dokumenata pripremaju tehnicki odbori ili pododbori koje osnivaju zemlje ¢lanice.
Odredene medunarodne i regionalne ustanove u tome takoder sudjeluju na savjetodavnoj osnovi.

Sporazumi o suradnji uspostavljaju su izmedu OIML-a i odredenih ustanova kao, npr. ISO-a i I[EC-a, s ciljem
izbjegavanja proturjecnih zahtjeva; posljedica toga je da proizvodaci i korisnici mjerila, ispitni laboratoriji itd.
mogu primjenjivati istodobno OIML publikacije i publikacije drugih ustanova.

Medunarodne preporuke i Medunarodni dokumenti objavljuju se na francuskome (F) i engleskome (E) jeziku
i podvrgavaju se periodi¢nim preradbama.

OIML publikacije mogu se dobiti u sjediStu organizacije:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot — 75009 Paris — France
Telefon: 33 (0)1 48 78 12 82142 8527 11
Fax: 33 (0)1 42821727

Ovu publikaciju s oznakom OIML R 120, izdanje iz 1996. izradio je tehnicki odbor OIML-a TC 8, Mjerenje
kolic¢ina fluida. Za konacno ju je objavljivanje odobrio Medunarodni odbor za zakonsko mjeriteljstvo 1994.
godine, a 1996. godine podnijet ¢e se na formalno odobrenje Medunarodnoj konferenciji za zakonsko
mjeriteljstvo.
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NAZIVLJE

Op¢i nazivi koji se upotrebljavaju u ovoj preporuci u skladu su s Medunarodnim rjecnikom osnovnih i opéih
naziva u mjeriteljstou (VIM izdanje iz 1993.) i Rjecnikom zakonskog mjeriteljstva (VML izdanje iz 1978.).

Drugi tehnicki nazivi koji se upotrebljavaju u ovome tekstu u skladu su s Medunarodnom preporukom OIML
R 117, Mjerni sustavi za kapljevine razlicite od vode (izdanje iz 1995.).
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ETALONSKE MJERE OBUJMA ZA ISPITIVANJE MJERNIH SUSTAVA
ZA KAPLJEVINE RAZLICITE OD VODE

1 Podrucje primjene

Ova se preporuka bavi znacajkama etalonskih mjera obujma i opisuje metode ispitivanja mjernih sustava za kap-
ljevine razlic¢ite od vode (u daljnjemu tekstu: mjerni sustavi) radi provjere njihove sukladnosti s odgovaraju¢im
mjeriteljskim zahtjevima iz Medunarodne preporuke OIML R 117, Mjerni sustavi za kapljevine razlic¢ite od vode.

U tockama 2 i 3 daju se mjeriteljske znacajke etalonskih mjera obujma, ukljucuju¢i metode njihova
umjeravanja.

U to¢kama 4 do 12 daju se metode za ispitivanje ovih mjernih sustava:

1) razdjelnika kapljevitih goriva (osim LPG)

2) mjernih sustava na kamionskim cisternama

3) mjernih sustava za istakanje kamionskih i1 Zeljeznickih cisterna, brodskih i kontejnerskih spremnika
4) mjernih sustava za natakanje kamionskih i Zeljeznickih cisterna, brodskih i kontejnerskih spremnika
5) mjernih sustava na cjevovodima

6) mjernih sustava za mlijeko.

Druge vrste mjernih sustava ili mjernih sustava za druge vrste kapljevina mogu se opcenito ispitivati u skladu
s jednom od gornjih metoda.

Ova se preporuka ne primjenjuje na mjerne sustave za ukapljene plinove (LPG i LNG), kriogene kapljevine ili
kapljevine ¢ija je viskoznost iznad 20 mPa - s. Ti mjerni sustavi bit ¢e obuhvaceni posebnim preporukama.

2 Etalonske mjere obujma

2.1 Nazivne primljivosti i gradiva izradbe

Etalonske mjere obujma koje se upotrebljavaju za ispitivanje mjernih sustava moraju biti odgovarajuce
nazivne primljivosti i od odgovarajucih gradiva (*). Vrste etalonskih mjera obujma koje se mogu upotreblja-
vati i njihove nazivne primljivosti navedene su u tablici 1.

Tablica 1
Opis etalonskih mjera obujma Nazivna primljivost (L)
Etalonske tikvice 0,1-02-0,5
1-2-5-10
Etalonske ispitne posude 5-10-20
Ispitni spremnici 20 1li vise
Etalonske tikvice za posebnu uporabu 0,25-2,5

(*) Treba voditi brigu da se osigura da gradiva koja se upotrebljavaju za mjere obujma, ili neka naknadna onecis¢enja takvih gradiva, ne
izazivaju opasnost posebno kad se mjere upotrebljavaju za mjerenje naftnih derivata.
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Etalonske tikvice moraju biti od stakla kako odreduje Medunarodna preporuka OIML R 43, Etalonske tikvice
s podjeljcima za sluZbenike koji provode ovjeru.

Etalonske ispitne posude i ispitni spremnici moraju biti od nehrdajuéeg Celika, obi¢nog ¢elika s prikladnom
unutarnjom prevlakom ili od drugih gradiva kako odreduju nacionalni propisi.

2.2 Tocnost

2.2.1  Opcenito

Umjeravanje etalonske mjere obujma mora se provoditi tako da povecana nesigurnost umjeravanja bude unutar
jedne petine najvece dopustene pogrjeske pri ispitivanju za tipno odobrenje i jedne tre¢ine najveée dopustene
pogrjeske pri ispitivanju za ovjeru. Procjena povecane nesigurnosti mora se provoditi u skladu s Uputama za
iskazivanje mjerne nesigurnosti s faktorom pokrivanja k = 2. Povecana nesigurnost obuhvaca nesigurnost
mjernih etalona, nesigurnost postupka umjeravanja i nesigurnost etalonske mjere obujma koja se umjerava. Kad
se etalonska posuda umjerava, povecana nesigurnost umjeravanja mora se zabiljeZiti u potvrdi o umjeravanju.

2.2.2  Najvele dopustene pogrjeske

2.2.2.1 Za etalonske tikvice najveée dopustene pogrjeske moraju biti vrijednosti odredene u tocki 7 prepo-
ruke OIML R 43.

2.2.2.2 Za etalonske ispitne posude i ispitne spremnike najveée dopustene pogrjeske moraju biti £ 1/2000
od nazivne primljivosti.

2.2.2.3 Zahtjev iz podtocke 2.2.2.2 takoder se primjenjuje na podjeljke na ljestvici oznacene na obje strane
oznake na ljestvici koja odgovara nazivnoj primljivosti etalonske ispitne posude ili ispitnog spremnika. To
znaci da svaka oznaka na ljestvici izvan podrucja od "nazivne primljivosti — X" (najmanja vrijednost ispod na-
zivne primljivosti) do "nazivne primljivosti + y" (najveca vrijednost iznad nazivne primljivosti) mora biti u
granicama najvece dopustene pogrjeske koja se primjenjuje na nazivnu primljivost.

2.3 Grada

2.3.1 Etalonske tikvice

Etalonske tikvice moraju zadovoljavati zahtjeve za izradbu odredene u preporuci OIML R 43.

2.3.2  Etalonske ispitne posude

Promjer grla etalonske ispitne posude mora biti dostatno velik da se izbjegnu problemi u vezi sa zadrZavanjem
kapljevine, zraka ili pare, ili pri ¢iS¢enju posude te dostatno malen tako da osjetljivost u otkrivanju promjena
razine u posudi bude dostatna za postizanje mjerne tonosti koja se zahtijeva u podtocki 2.2. Pretpostavlja se
da ¢e taj zahtjev biti ispunjen ako je razlika od najmanje 3 mm u razini kapljevine u grlu jednaka apsolutnoj
vrijednosti najvece dopustene pogrjeske etalonske mjere obujma.

Dio grla mora biti poput brane ili imati staklene plocice ili biti izraden od staklene cijevi ili pak imati zasebno
pricvr§éeno mjerno staklo (stakla). Oznake na ljestvici koje odgovaraju nazivnoj primljivosti i najmanje 1 %
od nazivne primljivosti, u plusu i minusu, moraju biti oznacene na staklenim ploc¢icama, na grlu staklene cijevi
ili na mjernome staklu. Inace dio grla mora imati fiksnu kovinsku plocu otpornu na hrdanje ili kliznu plocu
koja se moZe plombirati i na kojoj se nalaze oznake na ljestvici koje odgovaraju njezinoj nazivnoj primljivosti
te obujmima ispod i iznad nazivne primljivosti. Oznake na ljestvici na kovinskoj plocici pri¢vrs¢enoj na grlo
moraju biti upisane na oba ruba plocice, uz prozor¢ic.

Promjer staklenog mjerila mora biti dostatno velik kako bi se osiguralo da kapilarni ili meniskni uéinci ne
izazovu dodatne nesigurnosti kao $to je prelazenje najveéih dopustenih pogrjeSaka danih u podtocki 2.2.2.2 (*).

(*) Premda promjer mjernog stakla moze biti prikladan za istovjetna i stabilna temporaturna stanja kapljevine, mjere obujma i zraka u
okoliSu, treba napomenuti da on moZe biti premlen za oporabu na terenu jer se zbog djelovanja razlike temperaturemjerno staklo
moZe ponasati kao toplomjer §to moZe izazvati promjenu srednje razine unutar grla mjere.
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Ako se upotrebljavaju prilagodljivi stapovi, oni se ne smiju lako pomicati nakon namjestanja obujma i moraju
se mo¢i hermeticki zatvoriti.

Mora se osigurati da se kapljevine lako dovode u etalonske mjere obujma i odvode iz njih te da ne postoje
nikakvi dZepovi, zasjeci ili pukotine koji mogu zadrZati kapljevine, zrak ili pare.

Primjeri razlicitih oblikovanja etalonskih mjera obujma pokazani su na slici 1.

2.3.3  Ispitni spremnici

2.3.3.1 Ispitni spremnici moraju imati drenazne ventile na donjemu dijelu; oni mogu biti oblikovani tako da
imaju gornje grlo i mogu biti oblikovani s grlom na dnu. Zahtjevi doneseni u podtocki 2.3.2 o promjeru grla
etalonskih mjera obujma primjenjuju se i na promjer gornjega i donjega grla ispitnih spremnika.

Gornje grlo mora imati staklene plocice ili zasebno pri¢vr§éeno mjerno staklo (stakla) na kojemu su oznacene
oznake na ljestvici koje odgovaraju nazivnoj primljivosti i promjenama od najmanje 1 % od nazivne
primljivosti, u plusu i minusu. Inace dio gornjeg vrata mora imati pri¢vr§éenu kovinsku plocicu otpornu na
hrdanje ili kliznu plocicu koja se mora mo¢i plombirati i na kojoj su oznacene oznake na ljestvici koje odgova-
raju njezinoj nazivnoj primljivosti te obujmima ispod i iznad nazivne primljivosti.

Donje grlo mora imati staklene plocCice ili zasebno pri¢vr§éeno mjerno staklo (stakla) slicno gornjemu grlu, s
oznakama na ljestvici koje odgovaraju obujmima od samo 0,5 % u plusu ili minusu od nazivne primljivosti.

Promjer mjernih stakala spojenih na gornje i donje grlo mora biti dostatno velik kako bi se osiguralo da kapi-
larni ili meniskni u€inci ne unesu dodatne nesigurnosti, tako da se ne prekorace najvece dopustene pogrjeske
dane u podtocki 2.2.2.2 (vidi napomenu u podtocki 2.3.2).

Potrebno je osigurati da se kapljevine lako dovode u ispitne spremnike i odvode iz njih te da ne postoje nikakvi
dzepovi, udubine ili pukotine koji mogu zadrzavati kapljevinu, zrak ili paru.

Primjeri razli¢itih konstrukcija ispitnog spremnika pokazani su na slici 2.
2.3.3.2 Ispitni spremnici moraju imati sredstva za mjerenje temperature kapljevine koju sadrZavaju.

Kad se za odredivanje temperature ispitne kapljevine u ispitnome spremniku upotrebljavaju zastitne cijevi za
umetanje toplomjera, najmanji preporuceni broj zastitnih cijevi za umetanje toplomjera dan je u tablici 2.

Tablica 2
Nazivna primljivost ispitnog do vise od 500 L viSe od
spremnika 500 L do2000L 2000L
Najmanyji broj zastitnih cijevi 1 2 3
toplomjera

Zastitna cijev toplomjera mora biti dostatno duboka da omoguéi ispravno uranjanje toplomjera te se mora
sastojati od kovinske cijevi uticnoga tipa s dobrom toplinskom vodljivo$¢u i jednim zatvorenim krajem; mora
biti nagnuta tako da se u nju po Zelji moZze dodati kapljevina. Zastitne cijevi toplomjera moraju biti ugradene s
takvim uranjanjem da okolna temperatura izvan ispitnog spremnika ne utjece na toplomjer.

Kad se preporucuje ugradba dviju ili triju zastitnih cijevi toplomjera, one moraju biti ugradene u skladu s ovim
poloZajnim uvjetima:

a) nagornjoj i donjoj polovici glavnoga tijela ili na gornjoj i donjoj treini te u blizini sredista glavnoga tijela
ispitnog spremnika i

b) na dvije ili tri tocke jednako razmaknute po obodu ispitnog spremnika.

2.3.3.3 Kad su ispitni spremnici ugradeni na kamion ili prikolicu, potrebno je imati sredstva za njihovo
osiguravanje i odrzavanje u vodoravnome poloZaju tijekom ispitivanja i uporabe.

2.3.3.4 Za ispitivanje odredenih tipova mjernih sustava (npr. onih za prijam mlijeka) moZe biti lakse
upotrijebiti ispitne spremnike rubnoga mjernog tipa.
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24 Oznacivanje

Oznake etalonskih mjera obujma moraju biti na trajno pri¢vrSéenoj plocici koja pokazuje:

e identifikacijsku oznaku i

e nazivnu primljivost.

Nadalje u izvjeStaju o umjeravanju trebaju se dati i ovi podatci:

e referentna temperatura

e je li posuda oblikovana za "utakanje" ili "istakanje" (vidi definiciju u preporuci OIML R 43)
e vrijeme dreniranja ako je posuda oblikovana za "istakanje"

e koeficijent Sirenja ako je potrebno.

3 Metode umjeravanja etalonskih mjera obujma

3.1 Referentna temperatura

Vrijednost referentne temperature etalonske mjere obujma, koja je odredena nacionalnim propisima, mora biti
navedena u izvjestaju o umjeravanju i/ili na samoj mjeri.

3.2 Kapljevine koje se upotrebljavaju za umjeravanje

3.2.1 Etalonske tikvice i etalonske ispitne mjere
Kapljevina koja se upotrebljava za umjeravanje etalonskih tikvica i etalonskih ispitnih posuda mora biti voda,

kako je specificirano u medunarodnoj preporuci OIML R 43.

3.2.2  Ispitni spremnici

-----

vaca ili korozivnih kemikalija te koja ne smije sadrzavati mjehuriée zraka ili plina.

33 Mjere napravljene za ""'utakanje' i ""istakanje"

Metoda umjeravanja treba odgovarati nacinu na koji se mjera upotrebljava; npr. mjera izradena za "istakanje"
mora biti umjerena odredivanjem obujma vode koju ispusta, s odredenim vremenom dreniranja, dok posuda
izradena za "utakanje" mora biti umjerena odredivanjem obujma vode koja je potrebna da ispuni suhu ili pret-
hodno navlaZenu mjeru, ako je to moguce primijeniti.

3.3.1 Etalonske tikvice

Za odredenje primljivosti etalonske tikvice moraju se primjenjivati postupci specificirani u preporuci OIML R 43.

3.3.2  Etalonske ispitne mjere

Primljivost etalonske ispitne mjere moZe se odrediti uporabom metode "utakanja" ili "istakanja". Ako viskoz-
nost kapljevine koja se upotrebljava za ispitivanje mjernog sustava ne prelazi 5 mPa - s, primljivost etalonske
ispitne mjere mora se odrediti metodom "istakanja" ili metodom "utakanja" s prethodnim vlaZenjem.

3.3.3  Ispitni spremnici

Primljivost ispitnog spremnika mora se odrediti metodom "istakanja" ili metodom "utakanja" s prethodnim
vlaZenjem.

34 Vrijeme dreniranja i vrijeme istakanja

Utvrdeno je da vremena dreniranja dana dalje u tekstu za mjere za "istakanje" 1 "s prethodnim vlaZenjem" daju
zahtijevanu mjernu tocnost za etalonske mjere obujma, kako je specificirano u podtocki 2.2.2. Medutim mogu
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se dopustiti kraca ili dulja vremena dreniranja, u rasponu od 10 do 180 sekunda, ako se mogu zadovoljiti
zahtjevi nesigurnosti dani u podtocki 2.2.1.
3.4.1 Etalonske tikvice i etalonske mjere obujma

Nakon §to se napune do odredene oznake na ljestvici, etalonska tikvica ili etalonska mjera moraju se isprazniti
istakanjem tako da kapljevina istjeCe samo u jednoj tocki na rubu. Nakon §to se tijek pretvori u kapi, etalonska
se tikvica ili ispitna mjera trebaju ocijediti tako da se drzi 30 sekunda u obrnutome okomitom polozaju, a
zatim se brzo vrati u uspravni polozaj.

3.4.2  Ispitni spremnici

Treba omoguditi vrijeme dreniranja od 30 sekunda nakon Sto se glavni tijek prekine i pretvori u kapanje.

Za ispitne spremnike na koje se primjenjuje vrijeme istakanja preporucuje se da se to vrijeme odredi tako da
brzina pada razine kapljevine na glavnome tijelu spremnika ne prelazi 1 cm/s. Ispitni spremnik moze takoder
biti opremljen nadzornim staklom za provjeru je li spremnik u potpunosti ispraZnjen.

3.5 Gravimetrijska metoda

Gravimetrijska metoda preporucuje se za umjeravanje etalonskih mjera obujma.

3.5.1 Etalonske tikvice

Etalonske tikvice moraju se umjeravati gravimetrijskom metodom opisanom u preporuci OIML R 43.

3.5.2  Etalonske ispitne mjere i ispitni spremnici

Etalonske mjere obujma i ispitni spremnici moraju se umjeravati gravimetrijskom metodom koja, nacelno,
mora slijediti metodu opisanu u preporuci OIML R 43. Za umjeravanje se preporucuje uporaba vaga odrede-
nog razreda to¢nosti, kako je specificirano u preporuci OIML R 76, Neautomatske vage.

3.6 Volumetrijska metoda

Etalonske mjere obujma mogu se umjeravati volumetrijskom metodom s prijenosom kapljevine i drugih eta-
lonskih mjera obujma koje su umjerene na razini to¢nosti znatno vecoj od one koju ima mjera koja se treba
umjeravati. Volumetrijska se metoda moZe upotrijebiti kad je primljivost etalonske mjere obujma tako velika
da je uporaba vaga neprakti¢na ili kad su najvece dopustene pogrjeske dostupnih vaga prevelike u usporedbi s
onima koje su odredene za etalonsku mjeru obujma.

Mogu se upotrijebiti dvije volumetrijske metode: metoda istakanja i metoda punjenja.

3.6.1 Metoda istakanja

Ta metoda ukljucuje odredivanje obujma vode koja se drenira gravitacijski iz mjere koja se umjerava u jednu
ili nekoliko manjih ili jednako velikih etalonskih mjera obujma koje su umjerene na razini tocnosti znatno
vecoj od one koju ima mjera koja se umjerava.

3.6.2  Metoda punjenja

Ta se metoda sastoji od punjenja etalonske mjere obujma koja se umjerava vodom iz manje ili jednako velike
etalonske mjere obujma koja je ve¢ umjerena gravimetrijskom metodom. Automatska pipeta pogodna je
naprava za tu svrhu. Ta se metoda mora provoditi na licu mjesta i u razdoblju u kojemu se temperatura vode u
etalonskoj mjeri koja se umjerava nece promijeniti za viSe od 2 °C tijekom punjenja.

4 Opci zahtjevi za ispitivanje mjernih sustava uporabom etalonskih mjera obujma

Ako je ispitna metoda takva da se etalonske mjere obujma upotrebljavaju u uvjetima koji se razlikuju od meto-
de njihova umjeravanja, ponovljivost mora biti zajamcena, a svaka se sustavna razlika mora vrednovati i upo-
trijebiti za ispravak ako se na drugi na¢in ne mozZe postici tocnost.
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4.1 Ispitne kapljevine

Mjerni se sustav mora ispitivati jednom od kapljevina oznacenih na natpisnoj plocici sustava ili s pomocu kap-
ljevine ¢ija je viskoznost i druge protocne znacajke u podrucjima znacajka tih navedenih kapljevina.

Svi propisi koji se odnose na sigurnost rukovanja mjernim sustavom moraju se postivati.

Mjerni sustav za mlijeko mora se ispitati s pomocu mlijeka ili pitke vode. Medutim tijekom ispitivanja na licu
mjesta samo se mlijeko moZe upotrijebiti kao ispitna kapljevina.

4.2 Pripremni tijekovi

Kako bi se uklonio zrak koji se moZe nalaziti u mjernome sustavu ili ispitnoj opremi, prije ispitnoga tijeka
mora se provesti dostatan broj pripremnih tijekova i osigurati da temperature kapljevine koja se upotrebljava
za ispitivanje mjernog sustava i etalonske mjere obujma budu stalne.

Prije pocetka ispitivanja mora se ispitati propustanje mjernog sustava.

4.3 Mjerenje temperature i tlaka

4.3.1 Radi odredivanja potrebnih temperaturnih ispravaka za upotrijebljenu ispitnu kapljevinu, mjerni su-
stav i etalonske mjere obujma, moraju se upotrebljavati uredaji za mjerenje temperature. Ti uredaji za mjere-
nje temperature moraju biti ugradeni na prikladnim mjestima na mjernome sustavu i ispitnoj opremi.
Preporucuje se uporaba uredaja za mjerenje temperature s to¢nos¢u od = 0,2 °C ili boljom. Za to¢no mjerenje
velikih koli¢ina naftnih proizvoda moZe biti potrebno mjeriti temperaturu s tocnos¢u do unutar + 0,05 °C kako
bi se uzele u obzir promjene zbog Sirenja i stezanja tih proizvoda i mjernih sustava. Uredaji za mjerenje
temperature trebaju imati potvrde o umjeravanju.

4.3.2  Kad se zahtijeva ispravak po tlaku kapljevine, mora se ugraditi manometar na prikladnu mjestu na
mjernome sustavu ili na ispitnoj opremi. Obi¢no ¢e biti prikladni manometri s toc¢nos¢u od + 0,05 MPa
(0,5 bara). Manometri trebaju imati potvrde o umjeravanju.

44 Ispitni protoci

Broj protoka pri kojima se mjerni sustav mora provjeravati odreden je preporukom OIML R 117 ili u drugim
preporukama OIML-a za pregled posebnih mjernih sustava.

Preporucuju se ispitivanja barem na ovim protocima.

4.4.1 Zaovjeru mjerilaili za prvi stupanj ovjere pri dvostupnoj ovjeri, gdje se prvi stupanj odnosi na samo
mjerilo ili bilo koje pomoc¢ne uredaje koji moraju biti pridruZeni tomu mjerilu i moZda ukljuceni u kakav podsustav
ako je to mjerilo opremljeno tim pomo¢nim uredajima, ispitivanja se moraju provoditi pri ovim protocima:
e pri najmanjemu protoku Qp,i, navedenu na mjerilu

e pri najveéemu protoku Q. navedenu na mjerilu

e pri protoku izmedu Qin 1 Omax-

4.42  Za drugi stupanj pri dvostupnoj ovjeri ili za potpuno ispitivanje pri jednostupnoj ovjeri te za
naknadne ovjere mjernog sustava ispitivanja se moraju provoditi pri ovim protocima:

e pri najmanjemu protoku Q. navedenu na mjernome sustavu
e pri najveéemu postiZljivu protoku koji ne prelazi Qp.x
e pri protoku na kojemu mjerni sustav normalno radi.

4.5 Ispitni obujmi

4.5.1 Za ovjeru opisanu u podtocki 4.4.1 najmanji obujam koji se mjeri pri svakome protoku mora biti:

e pri Onin Najmanja mjerena koli¢ina navedena na mjerilu
e pri ostalim protocima barem trostruka najmanja mjerena koli¢ina.
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4.5.2  Zaovjeru opisanu u podtocki 4.4.2 najmanji obujam koji se mjeri pri svakome protoku mora biti:

e pri Oy Najmanja izmjerena koli¢ina navedena na mjernome sustavu
e pri ostalim protocima barem trostruka najmanja mjerena koli¢ina.

4.5.3  Preporucuje se da na svim protocima ispitno vrijeme nikad ne bude manje od jedne minute.

4.5.4 Najmanje jedno ispitivanje mora se provesti upotrebom obujma jednaka najmanjoj mjerenoj kolicini.

4.6 Broj ispitnih tijekova

Broj ispitnih tijekova koji se moraju provesti pri pojedinacnome ispitnom protoku specificiran je u preporuci
OIMLR 117 ili u drugim preporukama za nadzor nad posebnim mjernim sustavima. U nekim slu¢ajevima, na
primjer pri periodi¢noj ovjeri razdjelnika goriva ili tamo gdje ne postoji opasnost da ¢e unesena nesigurnost
izazvati sumnju u znacajke mjernog sustava, prihvatljiva je provedba samo jednoga ispitnog tijeka pri sva-
kome protoku.

Opéenito broj ispitnih tijekova koji se provode pri pojedinacnome protoku mora biti ve¢i od dva kako bi se
mogla provesti procjena ponovljivosti mjerenja te takoder da bi se provjerilo je li svaki pojedinacni rezultat u
skladu s najve¢im dopustenim pogrjeSkama.

4.7 Izracun pogrjeske mjerila
Vrijednost pogrjeske mjerila moZe se izraCunati uporabom ovih jednacaba:
E =E+E,+E
E'" =[(Vam— Vy)/V] x 100
E, =a(t,—t,) x 100
Eg =p(t,—1) x 100
gdje je:
E  pogrjeska mjerila (u %)
E' neispravljena pogrjeska (u %)
E, ispravak po temperaturi obujma ispitne kapljevine (u %)
Ep ispravak po temperaturi obujma etalonske mjere obujma (u %)
Vi obujam koji pokazuje mjerilo (u L)
Vs obujam izmjeren u etalonskoj mjeri (u L)
t, prosjecna temperatura kapljevine u etalonskoj mjeri (u °C)
tn prosjecna temperatura kapljevine u mjerilu (u °C)
t.  referentna temperatura etalonske mjere obujma (u °C)
a koeficijent obujamskog Sirenja ispitne kapljevine zbog temperature (u ° C™)
B koeficijent obujamskog Sirenja etalonske mjere obujma zbog temperature (u ° C™")

Napomene:  qa: Kao izvor podataka sluZe preporuka OIML R 63 ili norma ISO 91-1 za naftne proizvode; za vodu vidi normu
ISO 8222

B: 33 x 10°° C™! za meki Gelik, 51 x 107 ° C™! za nehrdajuéi &elik

Primjer ispitnog izvjestaja dan je u Dodatku A.
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5 Ispitni postupci za ovjeru mjernih sustava

U tockama 6 do 12 daju se opisi ispitnih postupaka koji se mogu upotrebljavati za ispitivanje ovih tipi¢nih

mjernih sustava:

u toCki 6: e za samo mjerilo ili mjerilo s pomo¢nim uredajima

utocki 7: e zarazdjelnik goriva

u toCki 8: ¢ za mjerni sustav na kamionskoj cisterni

utocki 9: e za mjerni sustav za istakanje iz kamionskih i Zeljeznickih cisterna, brodskih i kontejnerskih
spremnika

u tocki 10: e za mjerni sustav za natakanje kamionskih i Zeljeznickih cisterna, brodskih i kontejnerskih
spremnika

utocki 11: e za mjerni sustav ugraden na cjevovod

u tocki 12: e za mjerni sustav za mlijeko

Treba napomenuti da postoje mnoge druge prihvatljive metode koje se mogu opisati u preporukama OIML-a
ili u normama ISO-a; primjeri u nastavku daju se za ilustraciju podrucja. Jedini je kriterij za prihvatljivost
metode njezina sukladnost s mjeriteljskim zahtjevima ove preporuke i osiguranje valjanosti ispitivanja.
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12 Ispitni postupak za mjerni sustav za mlijeko

12.1  Kamionski spremnik s pumpom za istakanje (slika 11.)

Vidi podtocku 8.1, brojeve 3 do 9.

12.2  Kamionski spremnik s usisnom pumpom (slika 12.)

Vidi podtocku 9.2, brojeve 3 do 10. U ovome slucaju ventil V; uvijek je zatvoren tijekom ispitivanja.

12.3  Prijam u mljekarni (slika 13.)

Primijeniti postupak iz 12.1.
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DODATAK A
PRIMJER ISPITNOG IZVJESTAJA
(Obavijesni)
Mjesto: ‘ Datum:
Ispitna kapljevina: ‘ Viskoznost ispitne kapljevine: ___ mPana___ °C
Oznaka mjerila: ‘ Model mjerila: ‘ Broj mjerila:
Tip i primljivost etalona: ‘ Broj etalona:
Ispitni protok m’/h
Br. Stavka
1 | temperatura kapljevine u etalonskoj mjeri
t — —tg3 °C
prosjecna temperatura kapljevine 7,2 °C
2 | zavr$no ocitanje etalonske mjere obujma Vi, L
3 | pocetno ocitanje etalonske mjere obujma Vg, L
4 1 Vi=Vao-Vqy L
5 | obujam koji ¢e se ispraviti V L
6 |Vi=Vi+v L
7 | vrijeme punjenja mjere min
8 |stvarni protok m’/h
9 |temperatura kapljevine u mjerilu
mi — —Im3 °C
prosjecna temperatura kapljevine #,, °C
10 | zavrsno ocitanje mjerila Vi,
11 | pocetno ocitanje mjerila Vi,
12 | obujam koji pokazuje mjerilo Vi, = Vino — Vini
13 | neispravljena pogrjeska E’ %
14 |ispravak po temperaturi za ispitnu kapljevinu £, %
15 | ispravak po temperaturi za etalonsku mjeru Eg %
16 | pogrjeska mjerila £ %
Za: Potpis:

Napomene: E =E'+E,+Eg

E =[(Vm—Vy/ V] x 100
EDC = a(ts_tm) x 100 o
Ep =B(t;—t5) x 100 B = oc-!







